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1. Globaler Flugverkehr: Verdopplung 2000 > 2015
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1. Globaler Flugverkehr: Verdopplung 2015 > 2030, ...
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Quelle: INTRAPLAN 2015, S.37

Globales Wachstum
bis 2030:
+4.5 bis +5%
pro Jahr
(jahrlich +4.7%
= Verdopplung in 15 J.)

Ab Schweizer
Flughafen: +3.2%
(konservative
Schéatzung)

RPK = revenue passenger
kilometers
P = passengers
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1. Schweizer fliegen 2x so oft wie Nachbarn

» Flige/Einwohner:
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Quelle: INTRAPLAN 2015, S.11+15
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1. Flugverkehr ab ZRH, GVA,

BAS
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1. Ab 2019!!: Flugzeug = Haupt-Verkehrsmittel der Schweiz

« 2015: Bereits 45% der Personen-Kilometer im Ausland

* Personenkilometer Inland (v.a. Strasse+Schiene) stagnieren (Nationales Personen-Verkehrsmodell)
+ Passagiere ab Schweizer Flughafen: +3.2% pro Jahr

*  Flugkilometer im Ausland durch Einwohner der Schweiz: +6% pro Jahr? (Schatzung)
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Quelle: BFS+ARE 2007/2012/2017; INTRAPLAN 2015; ARE 2017
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2. Globale CO2-Emissionen: %-Anteil Flugverkehr steigt rasant

35 billion tonnes

30 billion tonnes

25 billion tonnes
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15 billion tonnes

10 billion tonnes / | /

5 billion tonnes

0 tonnes et
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COz-Emissionen global (CDIAC / ourworldindata.org)

Pariser Abkommen, 2050: 14’000-15'000 Mio. t [RCP2.6]

Flugverkehr 2017: 859 Mio. t CO2=2.6%

Flugverkehr 2050: +300 bis 700% (ICAO)
= 2’500 bis 3’'000 Mio. t CO2
= 20% vom Pariser Ziel

* Passagiere +4.7% pro Jahr
» Erhohte Effizienz: ca. —1.1% pro Jahr
= CO2 +3.6% pro Jahr
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2. CH: Zunahme Fllge Gberkom

EBPO

pensiert Rickgang im Inland

Total Swiss passenger transport demand
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3. Treibhauseffekt: Neben CO2 auch H20, NOx, Russ, ...

2,700 kg
kerosene

Emissionen eines Jets flr 150 iassagiere mit 2 Triebwerken, pro Stunde:

|

& & L b b & LJ b 6 722,700 kg cold air

8501000 kg air !.- .- output 130,000 kg hot air 8,500 kg carbon dioxide (CO,)
3,300 kg water vapor (H,0O)

pollutants:
30 kg nitrogen oxides (NO,)
2.5 kg sulphur dioxide (SO,)
2.0 kg carbon monoxide (CO)

0.4 kg hydrocarbons (HC)

Quelle' ESEA und EEA 2016. S.22 0.1 kg particulate matter (PM) and soot

Fokus hier auf klimarelevante Emissionen. Andere Umweltwirkungen (Larm, Flachenbedarf, Boden- und
Gewasserbelastung, Zubringerverkehr) werden hier nicht betrachtet, fiir eine Ubersicht siehe INFRAS (2015).
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How do aircraft emissions RE Terms Spatialscale  LOSU®
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https://www.theccc.org.uk/publication/meeting-the-uk-aviation-target-options-for-reducing-emissions-to-2050/
http://elib.dlr.de/59761/1/lee.pdf

3. Treibhauseffekt: CO2-Emissionen x RFI

EBP

* Gesamt-Treibhauseffekt aller Emissionen:
Radiative Forcing («Strahlungsantrieb»)

Quelle: UBA (2012)

Jahr: 2005
« Radiative Forcing Index (RFI) (nach Lee na 2009)
= Multiplikator der CO2-Emissionen reibstoffverbrauch (10"t Jai] =
. CO, - Emissionen [10° t/Jahr] 73
fur den Gesamt-Treibhauseffekt Strahlungsantrieb [mW/n]
co, 28,0
« IPCC (1999, 2007): RFI = 2 bis 4 e ———— =
(noch ohne den Effekt von Zirrus-Wolken) Wasserdampf 28
« UBA (2012): RFI =3 bis 5 Sulfatpartikel 48
(mit Zirrus-Wolken) mhparty 2
. Kondensstreifen 18
+ Umweltanalysen: Aktuelle konservative Deramt 55,0
Annahme RFI = 2 (Esu-Services 2013; Defra Zirruswolken I.33.80
. _ (untere Grenze, mittlerer Wert, obere Grenze)
2012) bIS RF' - 3 (UBA 2012) Gesamt mit Zirruswolken 88,0
(mittlerer Wert)
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Flugverkehr 2050: +300 bis 700% (ICAQO)
= 2’500 bis 3’000 Mio. t CO2
= 20% vom Pariser Ziel

x RFI (3 bis 5)



4. Strasse und Flug: Vergleichbare CO2eq-Abgaben?
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Gebaude + Strasse

Flugverkehr

2020 20357
300 CHF /t CO2 ??

Emissions-

COe- vorschriften

Abgabe =

Brennstoffe: tionsp flicht
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COzeq-Abgabe
CORSIA
Flugticketabgabe? Flugticketabgabe?
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