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1. Globaler Flugverkehr: Verdopplung 2000 > 2015
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Dies ist die 

Entwicklung in 

Passagieren. 

Weil immer grössere 

Flugzeuge eingesetzt 

werden, nimmt die 

Anzahl der 

Flugbewegungen

deutlich weniger 

schnell zu.

Quelle: INTRAPLAN 2015, S.24



1. Globaler Flugverkehr: Verdopplung 2015 > 2030, …
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Quelle: INTRAPLAN 2015, S.37

Globales Wachstum

bis 2030:

+4.5 bis +5%

pro Jahr
(jährlich +4.7%

= Verdopplung in 15 J.)

Ab Schweizer 

Flughäfen: +3.2%

(konservative

Schätzung)

RPK = revenue passenger 

kilometers

P = passengers



1. Schweizer fliegen 2x so oft wie Nachbarn

• Flüge/Einwohner:

CH = 5.5,

Nachbarländer = 2.5

• Nach Korrektur für

Transfer-Passagiere usw.: 

CH = 2.8,

Deutschland = 0.7, 

Österreich = 0.7
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Quelle: INTRAPLAN 2015, S.11+15



1. Flugverkehr ab ZRH, GVA, BAS
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Häufigste

Destinationen 

2017:

Zugverbindung

vorhanden…

Quelle: Litra (2019) Verkehrszahlen 2018



1. Ab 2019!!: Flugzeug = Haupt-Verkehrsmittel der Schweiz

• 2015: Bereits 45% der Personen-Kilometer im Ausland 

• Personenkilometer Inland (v.a. Strasse+Schiene) stagnieren (Nationales Personen-Verkehrsmodell)

• Passagiere ab Schweizer Flughäfen: +3.2% pro Jahr

• Flugkilometer im Ausland durch Einwohner der Schweiz: +6% pro Jahr? (Schätzung)
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Kilometer/Jahr des durchschnittlichen CH-Einwohners:

NPVM 2040: Geringer Rückgang der 
inländischen
Pro-Kopf-Personenkilometer 

Extrapolation der
Dekade 2030-2040
aus NPVM 2040

Zuwachs
pro Jahr +3.2% bis 2030, 
pro Jahr +2.0% ab 2031

Angenommener Zuwachs
pro Jahr +1.5% ab 2041

? ??

? ??

Quelle: BFS+ARE 2007/2012/2017; INTRAPLAN 2015; ARE 2017



2. Globale CO2-Emissionen: %-Anteil Flugverkehr steigt rasant
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CO2-Emissionen global (CDIAC / ourworldindata.org)

2050

Pariser Abkommen, 2050: 14’000–15’000 Mio. t [RCP2.6]

Flugverkehr 2017:      859 Mio. t CO2 = 2.6%

Flugverkehr 2050: +300 bis 700% (ICAO)

= 2’500 bis 3’000 Mio. t CO2

= 20% vom Pariser Ziel

• Passagiere +4.7% pro Jahr

• Erhöhte Effizienz: ca. –1.1% pro Jahr

➔ CO2 +3.6% pro Jahr



2. CH: Zunahme Flüge überkompensiert Rückgang im Inland

Mobilität der CH-Einwohner:

• Rückgang CO2 im Inland

(CO2-Emissionsvorschriften;

Verlagerung auf ÖV; Elektromobilität; usw.)

• Starke Zunahme CO2 Flugverkehr

Unter Einbezug der Flugreisen wird

CO2 aus Verkehr im Basisszenario zunehmen
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Quelle: PSI (2018)



3. Treibhauseffekt: Neben CO2 auch H2O, NOx, Russ, … 

Fokus hier auf klimarelevante Emissionen. Andere Umweltwirkungen (Lärm, Flächenbedarf, Boden- und 

Gewässerbelastung, Zubringerverkehr) werden hier nicht betrachtet, für eine Übersicht siehe INFRAS (2015).
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Quelle: ESEA und EEA 2016, S.22

Emissionen eines Jets für 150 Passagiere mit 2 Triebwerken, pro Stunde:



Klimawirkungen
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Quelle: CCC (2009) und 

Lee et al. (2009)

https://www.theccc.org.uk/publication/meeting-the-uk-aviation-target-options-for-reducing-emissions-to-2050/
http://elib.dlr.de/59761/1/lee.pdf


3. Treibhauseffekt: CO2-Emissionen × RFI

• Gesamt-Treibhauseffekt aller Emissionen: 

Radiative Forcing («Strahlungsantrieb»)

• Radiative Forcing Index (RFI)

= Multiplikator der CO2-Emissionen

für den Gesamt-Treibhauseffekt

• IPCC (1999, 2007): RFI = 2 bis 4

(noch ohne den Effekt von Zirrus-Wolken)

• UBA (2012): RFI = 3 bis 5

(mit Zirrus-Wolken)

• Umweltanalysen: Aktuelle konservative 

Annahme RFI = 2 (Esu-Services 2013; Defra

2012) bis RFI = 3 (UBA 2012)
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Quelle: UBA (2012)



1. Globale CO2-Emissionen: %-Anteil Flugverkehr steigt rasant
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CO2-Emissionen global (CDIAC / ourworldindata.org)

2050

Pariser Abkommen, 2050: 14’000–15’000 Mio. t [RCP2.6]

Flugverkehr 2017:      859 Mio. t CO2 = 2.6%

Flugverkehr 2050: +300 bis 700% (ICAO)

= 2’500 bis 3’000 Mio. t CO2

= 20% vom Pariser Ziel

• Passagiere +4.7% pro Jahr

• Erhöhte Effizienz: ca. –1.1% pro Jahr

➔ CO2 +3.6% pro Jahr

x RFI (3 bis 5)



4. Strasse und Flug: Vergleichbare CO2eq-Abgaben?

Gebäude + Strasse

2020 2035?
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Flugverkehr

2020 2035?

Flugticketabgabe? Flugticketabgabe?

CORSIA

CO2eq-Abgabe

CO2-

Abgabe 

Brennstoffe: 

96 bis 120 

CHF/t

Kompensa-

tionspflicht

Emissions-

vorschriften

Mineralöl-

steuer

300 CHF / t CO2 ??
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